Marcacido

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCACAO

PROJETO BASICO DE
SISTEMA FOTOVOLTAICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCAGCAQ — PARAIBA

(/1.

Marcit-Glayto Amaral de Oliveira
0FT - 02166122418

27

27
[PDF] Comprovacao da Aprovagéo do Projeto Bésico. Doc. 117276/22. Data: 15/12/2022 13:05. Responsavel: Luan F. P. de Oliveira.

Impresso por convidado em 04/09/2025 10:45. Validacéo: 7165.8D2B.5AD8.9A4D.00FB.32F6.E761.AF39.



28

PROJETQ BASICO DE SISTEMA
FOTOVOLTAICO MUNICIPIO DE MARCACAO-
PARAIBA

Prefeitura Municipal de Marcagao
CNPJ: 01.612.351/0001-16
R.MANOEL BENEVONUTO DO PADRO,257,CENTRO- CEP:
58294-000- Marcagdo- PB

Prefeito
ELISELMA SILVA DE OLIVEIRA

Vice-Prefeito
REGINALDO BENJAMIM
DE BARROS

PROJETO BASICO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO PARA O
MUNICIPIO DE MARCACAO - PARAIBA

Dezembro de 2022 / /

MARCAGAO - PB , YA -
Marcio-Glauto Amaral de Oliveira

¢FT - 02166122418

Péginaz

28

[PDF] Comprovacgao da Aprovagao do Projeto Béasico. Doc. 117276/22. Data: 15/12/2022 13:05. Responsavel: Luan F. P. de Oliveira.
Impresso por convidado em 04/09/2025 10:45. Validagdo: 7165.8D2B.5AD8.9A4D.00FB.32F6.E761.AF39.



29

PROJETO BASICO DE SISTEMA
FOTOVOLTAICO MUNICIPIO DE MARCAGAQ

— PARAIBA

SUMARIO

1. INTRODUGAD ...oceecurecreeireeiseerseessssasssaesssasessnessasessssesssasssssssssessssssssesssnsssnasanses 4
2. DIAGNOSTICO .. e ueeeeeeeeieeeeeeeeeeseeseeesssasssesssssssnnssssssnsssssssesseasasassssesssssasssssnsnnnsssns 5
3. DIMENSIONAMENTO DOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS ..ccoceeeieeeeereeereeeesennssnnnsens 5
4. ANALISE FINANCEIRA E ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO veveveveeeeeereeesesssessasnnnnns 14
5. ESPECIFICACOES TECNICAS DE EQUIPAMENTOS E INSTALACAO ......ccovveerveennne. 15
6. COMISSIONAMENTO ....ceeereereeeeenereseseeseeeaeseessessassesssssssasssssssssssssssessessessssssssanns 20
7. CONSIDERAGOES FINAIS.....uveeererreeeerrersneeesesesnsssssssssssssesasssssssassssssssssssssssssssess 21

/i
A

o J 44 | "
Marcio-Glayto Amaral de Oliveira j
UFT - 02166122418 2

29

[PDF] Comprovagéo da Aprovagao do Projeto Béasico. Doc. 117276/22. Data: 15/12/2022 13:05. Responsavel: Luan F. P. de Oliveira.
Impresso por convidado em 04/09/2025 10:45. Validagéo: 7165.8D2B.5AD8.9A4D.00FB.32F6.E761.AF39.



PROJETO BASICO DE SISTEMA
FOTOVOLTAICO MUNICIPIO DE MARCACAD —
PARAIBA

1. INTRODUGAO

A principal fonte de energia inesgotdvel que a humanidade pode utilizar é a energia do sol,
suficiente para suprir as necessidades mundiais durante milhares de anos. Contudo, apenas uma
pequena parcela dessa energia é utilizada. Entretanto, devido ao aumento dos precos de energia
elétrica produzida no Brasil, além do grande déficit de matriz energética para producdo de energia
que atualmente sdo concentradas nas hidroelétricas, diversos setores de energias renovaveis estdo
sendo implantadas para aumentar a producdo de energia no pais.

Dentre essas a energia solar fotovoltaica é de longe a mais difundida no mercado nacional,
motivo pelo qual se tornou acessivel devido ao avango tecnoldgico e os baixo custo de investimento,
como € o caso dos Sistemas Fotovoltaicos Conectados 4 Rede (SFCR) onde a energia gerada pode ser
utilizada na edificagdo que foi instalada e, caso de excedentes, estes ndo necessitam ser armazenados
em baterias, pois podem ser injetados na rede elétrica da concessiondria. Esse excedente gera
crédito energético com validade de 5 anos e que pode ser utilizado em outra unidade consumidora
do mesmo titular da unidade geradora.

Com isso o Municipio de Marcagdo na Paraiba pretende se beneficiar dessa
tecnologia investindo na instalagdo de SFCR em formato de usina implementada no solo,
objetivando utilizar a energia gerada para distribuir para as reparti¢des ptblicas municipais,
diminuindo as despesas do poder publico, além de trazer beneficios sociais, ambientais e

educativos, fomentando a utilizagdo de energia limpa e sustentavel.

/
/..
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PROJETO BASICO DE SISTEMA
FOTOVOLTAICO MUNICIPIO DE MARCAGCAQO —
PARAIBA

2. DIAGNOSTICO

O municipio de Marcagao atualmente tem 14 repartiges publicas, incluido
educagdo, os quais de acordo com dados disponibilizados pela Secretaria de Finangas Municipal,
existe um gasto médio mensal de aproximadamente RS 7.704,0. Logo, se consideremos que a
tarifa com os impostos seja de RS 0,82 o consumo mensal das reparticdes é de 9.920 kWh/més.

3. DIMENSIONAMENTO DOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

O municipio de Marcagdo com o intuito de melhorar as contas publicas em curto prazo,
decidiu investir em Energia Solar do tipo Fotovoltaica conectada a Rede da Concessiondria de
Energia, neste caso Energisa Paraiba, para isso se faz necessario realizar o dimensionamento
dos sistemas fotovoltaicos para atender a demanda necessaria.

Os SFCR possuem dispositivos mais sofisticados de interface por funcionarem em paralelo
com a rede elétrica, que apresentam sistemas de protecdo que evitam o ilhamento, que é o
funcionamento do sistema na auséncia de eletricidade na rede. Por isso, o SFCR n3o funciona sem
estd conectado a rede, sendo totalmente dependente da rede elétrica.

Resumidamente um sistema fotovoltaico conectado a rede (SFCR) funciona gerando energia

elétrica pela luz do Sol e injetando-a na rede de distribuicdo. Como mostrado na figura 1.

/ / /
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PROJETO BASICO DE SISTEMA
FOTQVOLTAICO MUNICIPIO DE MARCACAQ -
PARAIBA

Figura 1 - Funcionamento de sistema fotovoltaico conectado a rede

| mverser Fv |

‘\Equip‘:n-cnlual

Geralmente os geradores fotovoltaicos sdo constituidos associando médulos fotovoltaicos em
série, até conseguir a tensdo desejada, posteriormente é feito a associagio em paralelo das vdrias
associagOes feitas em série, até conseguir a corrente elétrica desejada. De forma geral, a dimens&o
do gerador fotovoltaico é caracterizada por sua poténcia nominal, que é expressa em kWp, que
corresponde a multiplicagdo da quantidade de mddulos fotovoltaicos pela poténcia individual do
maodulo utilizada no projeto. Porém, a poténcia que é fornecida por esses sistemas varia de acordo
com as condicbes que estdo submetidas, como a irradiacdo solar didria e a temperatura ambiente.

Na visita técnica em loco foi analisado diversos locai para instalacio do SFCR,

sendo considerado na avaliagdo das escolas municipais da prefeitura.

O contetido do sistema fotovoltaico e a disposi¢do das usinas fotovoltaicas sdo descritas a

,,/ /7
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PROJETO BASICO DE SISTEMA
FOTOVOLTAICO MUNICIPIO DE MARCAGAO -

PARAIBA
A) Usina de Sistema Fotovoltaico de 19,25 kWp
EM. RAIMUNDA SOARES DE LIMA
Titulo | Descrigao Quant.
MODULOS FOTOVOLTAICOS
MODULO MONOCRISTALINO OU POLICRISTALINO Incluso
INVERSORES
INVERSOR TIPO GRID-TIE PARA 60Hz Incluso
ESTRUTURAS E VARIEDADES
STRING BOX Incluso
MONITORAMENTO WIFI Incluso
ESTRUTURA DE FIXACAO DOS PAINEIS Incluso
SISTEMA DE ATERRAMENTO Incluso
CALHAS E ELETRODUTOS Incluso
CABOS SOLARES PRETO E VERMELHO Incluso
CONECTORES MC4 FEMEA / MACHO Incluso
FRETE Incluso
SEGURO SOLAR RICOS DE ENEGENHARIA PROJETO E INSTALACAO Incluso
SEGURO SOLAR RESPONSABILIDADE CIVIL Incluso

Poténcia: 19,25 kWp
Estimativa de geragdo anual: 30.336,0 kWh
Geragdo média mensal: 2.528,0 kWh

Estimativa mensal de geragdo

2.824,1 kWh
2.815,2 kWh

1.962,1 kWh 28153 kWh

| 2.4255kWh
B ....E'.I:k Vh
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PROJETO BASICO DE SISTEMA
FOTOVOLTAICO MUNICIPIO DE MARCACAO —

PARAIBA
B) Usina de Sistema Fotovoltaico de 7,7 kWp
EM. CACIQUE JOAO FRANCISCO BERNARDO
Titulo Descri¢do Quant.
MODULOS FOTOVOLTAICOS
MODULO MONOCRISTALINO OU POLICRISTALINO Incluso
INVERSORES
INVERSOR TIPO GRID-TIE PARA 60Hz Incluso
ESTRUTURAS E VARIEDADES
STRING BOX Incluso
MONITORAMENTO WIFI Incluso
ESTRUTURA DE FIXACAO DOS PAINEIS Incluso
SISTEMA DE ATERRAMENTO Incluso
CALHAS E ELETRODUTOS Incluso
CABOS SOLARES PRETO E VERMELHO Incluso
CONECTORES MC4 FEMEA / MACHO Incluso
FRETE Incluso
SEGURO SOLAR RISCOS DE ENEGENHARIA PROJETO E lNSTALA(;AO Incluso
SEGURO SOLAR RESPONSABILIDADE CIVIL Incluso

Poténcia: 7,7 Wp
Estimativa de geragdo anual: 12.134 kWh
Geragdo média mensal: 1.011 kWh

Estimativa mensal de geracdo

R4 kW 1.126,1 kWh

o
)
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11286 kWh

2 kWh 1.039,5 kWh ll:'{é kWh i
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PROJETO BASICO DE SISTEMA

FOTOVOLTAICO MUNICIPIO DE MARCACAQO —
PARAIBA
C) Usina de Sistema Fotovoltaico de 7,7 kWp
EM. CRECHE BARULHINHO DO SILENCIO

Titulo | Descri¢io Quant.

MODULOS FOTOVOLTAICOS
MODULO MONOCRISTALINO OU POLICRISTALINO Incluso

INVERSORES
INVERSOR TIPO GRID-TIE PARA 60Hz Incluso

ESTRUTURAS E VARIEDADES
STRING BOX Incluso
MONITORAMENTO WIFI Incluso
ESTRUTURA DE FIXACAO DOS PAINEIS Incluso
SISTEMA DE ATERRAMENTO Incluso
CALHAS E ELETRODUTOS Incluso
CABOS SOLARES PRETO E VERMELHO Incluso
CONECTORES MC4 FEMEA / MACHO Incluso
FRETE Incluso
SEGURO SOLAR RISCOS DE ENEGENHARIA PROJETO E INSTALACAO Incluso
SEGURO SOLAR RESPONSABILIDADE CIVIL Incluso

Poténcia: 7,7 Wp
Estimativa de geragdo anual: 12.134 kWh
Geragao média mensal: 1.011 kWh

Estimativa mensal de geracdo

1126,1kWh

1.126,1 kWh
" =
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PROIETO BASICO DE SISTEMA
FOTOVOLTAICO MUNICIPIO DE MARCAGAO —

PARAIBA
D) Usina de Sistema Fotovoltaico de 7,7 kWp
EM DEP EDUARDO FERREIRA
Titulo Descri¢ao Quant.
MODULOS FOTOVOLTAICOS
MODULO MONOCRISTALINO QU POLICRISTALINO Incluso
INVERSORES
INVERSOR TIPO GRID-TIE PARA 60Hz Incluso
ESTRUTURAS E VARIEDADES
STRING BOX Incluso
MONITORAMENTO WIFI Incluso
ESTRUTURA DE FIXACAO DOS PAINEIS Incluso
SISTEMA DE ATERRAMENTO Incluso
CALHAS E ELETRODUTQOS Incluso
CABOS SOLARES PRETO E VERMELHO Incluso
CONECTORES MC4 FEMEA / MACHO Incluso
FRETE Incluso
SEGURO SOLAR RISCOS DE ENEGENHARIA PROJETO E INSTALACAO Incluso
SEGURO SOLAR RESPONSABILIDADE CIVIL Incluso

Poténcia: 7,7 Wp
Estimativa de geragdo anual: 12.134 kWh
Geragdo média mensal: 1.011 kWh

Estimativa mensal de geracdo

Sk 1.115,2 kWh - 11286 kWh
1.102,8 kWh 8952 kWh 1126.1 kWh

996,1kWh _ _ 970,2kW 1.039.5 KWh 1126, kWh
b == ' =, o 25T

Y
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PROJETO BASICO DESISTEMA

FOTOVOLTAICO M
PARAIBA

UNICIPIO DE MARCACAO -

E) Usina de Sistema Fotovoltaico de 7,7 kWp
EM. INDIGENA TEODOLINO SOARES DE LIMA

Titulo ! Descri¢do Quant.
MODULOS FOTOVOLTAICOS
MODULO MONOCRISTALINO OU POLICRISTALINO Incluso
INVERSORES
INVERSOR TIPO GRID-TIE PARA 60Hz Incluso
ESTRUTURAS E VARIEDADES
STRING BOX Incluso
MONITORAMENTO WIFI Incluso
ESTRUTURA DE FIXACAO DOS PAINEIS Incluso
SISTEMA DE ATERRAMENTO Incluso
CALHAS E ELETRODUTOS Incluso
CABOS SOLARES PRETO E VERMELHO Incluso
CONECTORES MC4 FEMEA / MACHO Incluso
FRETE Incluso
SEGURO SOLAR RISCOS DE ENEGENHARIA PROJETO E INSTALACAO Incluso
SEGURO SOLAR RESPONSABILIDADE CIVIL Incluso

Poténcia: 7,7 Wp
Estimativa de gera¢do anual: 12.134 kWh
Geragdo média mensal: 1.011 kWh

Estimativa mensal de geracdo

1.126,1 kWh

SkWh l_i:f‘-;g\ki"a‘h g

Marcm hla c0 Amaral de Oliveira
uzwmzme

1.125,6 KkWh
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PROJETO BASICO DE SISTEMA
FOTOVOLTAICO MUNICIPIO DE MARCAGAO ~
PARAIBA
F) Usina de Sistema Fotovoltaico de 19,25 kWp
ESCOLA SEVERINA DAS DORES AVES
Titulo [ Descrigdo Quant.
MODULOS FOTOVOLTAICOS
MODULO MONOCRISTALINO OU POLICRISTALINO Incluso
INVERSORES
INVERSOR TIPO GRID-TIE PARA 60Hz Incluso
ESTRUTURAS E VARIEDADES
STRING BOX Incluso
MONITORAMENTO WIFI Incluso
ESTRUTURA DE FIXACAO DOS PAINEIS Incluso
SISTEMA DE ATERRAMENTO Incluso
CALHAS E ELETRODUTOS Incluso
CABOS SOLARES PRETO E VERMELHO Incluso
CONECTORES MC4 FEMEA / MACHO Incluso
FRETE Incluso
SEGURO SOLAR RISCOS DE ENEGENHARIA PROJETO E INSTALACAO Incluso
SEGURO SOLAR RESPONSABILIDADE CIVIL Incluso

Poténcia: 19,25 kWp
Estimativa de geragdo anual: 30.336,0 kWh
Geragdo média mensal: 2.528,0 kWh

Estimativa mensal de geracdo

19621 kWh

224255 kWh

2.260,2 kWh

7y
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PROJETO BASICO DE SISTEMA
FOTOVOLTAICO MUNICIPIO DE MARCAGAO —

PARAIBA
G) Usina de Sistema Fotovoltaico de 19,25 kWp
EMILIA GOMES
Titulo Descrigao Quant.
MODULOS FOTOVOLTAICOS
MODULO MONOCRISTALINO OU POLICRISTALINO Incluso
INVERSORES
INVERSOR TIPO GRID-TIE PARA 60Hz Incluso
ESTRUTURAS E VARIEDADES
STRING BOX Incluso
MONITORAMENTO WIFI Incluso
ESTRUTURA DE FIXAC.&O DOS PAINEIS Incluso
SISTEMA DE ATERRAMENTO Incluso
CALHAS E ELETRODUTOS Incluso
CABOS SOLARES PRETO E VERMELHO Incluso
CONECTORES MC4 FEMEA / MACHO Incluso
FRETE Incluso
SEGURO SOLAR RISCOS DE ENEGENHARIA PROJETO E INSTALACAO Incluso
SEGURO SOLAR RESPONSABILIDADE CIVIL Incluso

Poténcia: 19,25 kWp
Estimativa de geragdo anual: 30.336,0 kWh
Geragdo média mensal: 2.528,0 kWh

Estimativa mensal de geracdo

24884 kWh 2.815,2 kWh

T B 7 215
25988 kWh _ L <

o
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PROJETO BASICO DE SISTEMA
FOTOVOLTAICO MUNICIPIO DE MARCACAO —
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4. ANALISE FINANCEIRA E ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

Com as instalagdes propostas dos Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Rede, objetivando a
economia de energia, é possivel fazer uma andlise financeira do investimento realizado, através dos

seguintes dados considerando todos os sistemas:

Geracao total anual: 138.678 kWh
Gerag¢ao média mensal: 11.557 kWh/més
Economia anual estimada: RS 136.800,00
Economia mensal estimada: RS 11.400,00
Tempo de vida minima: 25 anos

Perda de eficiéncia: 12 % em 25 anos
Custo anual de operacgdo: RS 1.000,00
Preco atual kWh + impostos: RS 0,82

A média de tempo relacionada ao retorno do investimento é denominado pay back,

considerando que para sistemas de microgeragao o pay back é estimado em no maximo 4
anos, podemos estimar que o investimento é de aproximadamente RS 430.998,00

(...
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PROJETO BASICO DE SISTEMA
FOTOVOLTAICO MUNICIPIO DE MARCAGAO —
PARAIBA

5. ESPECIFICACOES TECNICAS DE EQUIPAMENTOS E INSTALACAO

As especificagdes técnicas relacionado a instalacdo dos sistemas fotovoltaicos devem ser
seguidas objetivando um melhor desempenho do sistema fotovoltaico com equipamentos de étima
qualidade e instalagdo segura e confidveis.

Em anexo é possivel analisar os diagramas mutifiliar e unifiliar das instalagdes fotovoltaicas,

onde o0s equipamentos e a instalagdo deve ter as seguintes especificacdes técnicas:

Microgeradores fotovoltaicos

® Os microgeradores devem ser instalados e colocados em funcionamento seguindo
rigorosamente o estabelecido pela Resolucdo Normativa 687/2015 da ANEEL.

¢ As poténcias nominais dos sistemas fotovoltaicos a serem contratados variam +5%.

e Ossistemas fotovoltaicos devem apresentar perdas globais maximas de 23%.

e Como perdas globais, entenda-se todos os fatores que acarretam diminui¢do na
energia efetivamente entregue pelo sistema em relacdo ao valor ideal, ou seja,
considerando apenas a poténcia pico do sistema e as HSP (horas de sol pico) da
instalagdo. Fatores de perdas tipicos sdo: perdas do inversor CC/CA; de
sombreamento; sujeiras; coeficientes de temperatura; desbalanceamento das cargas
(mismatching), entre outros.

e Os microgeradores serdo instalados sobre estrutura metdlica em fornecida e instalada

pela empresa Contratada.

Mddulos fotovoltaicos
e O gerador fotovoltaico deverd ser composto por médulos idénticos, ou seja, com
mesmas caracteristicas elétricas, mecénicas e dimensionais, e constituidos por células
fotovoltaicas do mesmo tipo e modelo, feitos de silicio policristalino ou
monocristalino.
e 0Os moddulos devem contar com certificado segundo a norma IEC 61215, testes de

seguranca conforme |EC 61730.1 e 61730.2, e certificagdo INMETRO, /

LN
/1 / ;
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FOTOVOLTAICO MUNICIPIO DE MARCAGAO —
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eficiéncia minima de 15,89% em STC (Standard Test Conditions), variagdo maxima de
poténcia nominal em STC de 5%, poténcia nominal minima de 260Wp e poténcia por
area de 155Wp/m?, incluidas todas as tolerancias.

¢ (Os modulos devem ter, no minimo, dois diodos de by-pass.

e Com o inversor injetando normalmente na rede e em auséncia de sombras, os
modulos fotovoltaicos ndo devem exibir nenhum fenémeno de “ponto quente”.

e Deve ser apresentado catalogo, folha de dados ou documentagdo especifica para a
comprovacdo das exigéncias acima.

e Vida util esperada minima de 25 anos e nivel maximo esperado de degradacdo da
poténcia de 20% durante o periodo de garantia.

Inversores

* Todos os inversores devem ser do tipo GRID-TIE, ou seja, projetados para operarem
conectados a rede da concessionaria local de energia elétrica na frequéncia de 60 Hz.

¢ Arelagdo entre a poténcia nominal de cada inversor e a poténcia nominal do arranjo
(strings) formado pelos médulos fotovoltaicos conectados a ele, ndo deve ser inferior
a 0,90.

e Deve apresentar eficiéncia méaxima de pico superior a 97% e nivel de eficiéncia
europeia superior a 96,5%.

e Devem ser capazes de operar normalmente a poténcia nominal, sem perdas, na faixa
de temperatura ambiente de 0°C a 402 C.

® Atensdo de saida do conjunto de inversores deve ser compatibilizada ao nivel nominal

A
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de utilizagdo da concessiondria de energia local.
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e Com poténcia nominal até 10KW, devem possuir certificacdo do INMETRO.

e Devem ter capacidade de operar com fator de poténcia entre + 0,9. A regulagdo do
fator de poténcia deve ser automatica, em fungdo da tensao e corrente na saida do
sistema.

e Devem incluir protegdo contra o funcionamento em ilha, respeitando a resposta aos
afundamentos de tensao.

e Devem incluir prote¢do contra reversdo de polaridade na entrada C.C., curtocircuito
na saida C.A., sobretensdo e surtos em ambos os circuitos, C.C. e C.A., protecdo contra
sobrecorrente na entrada e saida além de prote¢do contra sobretemperatura.

e Devem ser conectados a dispositivos de seccionamento adequados, visiveis e
acessiveis para a protecdo da rede e da equipe de manutenc3o.

e O quadro de paralelismo dos inversores de cada sistema fotovoltaico, disjuntores de
protecdo e barramentos associados, cabos de entrada e saida devem ser
dimensionados e instalados em conformidade com a NBR 5410.

e Devem ter grau de prote¢do minimo IP 65.

e Devem atender a todas as exigéncias da concessiondria de energia local.

e Devem possuir display digital para configuracdo e monitoramento dos dados.

e Os inversores devem permitir monitoramento remoto e monitoramento local (com e
sem fio).

e Deve ser apresentado catalogo, folha de dados ou documentacio especifica para a
comprovagao das exigéncias acima.

e Vida util esperada de, ao menos, 10 anos.

e Devem ser instalados, preferencialmente, préximos aos quadros de distribuicdo

existentes no interior dos escolas.

/1
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Quadros de protec¢do e controle CC e CA (string boxes)
e A associagao em paralelo das séries deve ser feita em caixas de conexdo, localizadas na
sombra dos modulos, que incluem os seguintes elementos:
o Todos os fusiveis das séries (quando houver necessidade);
o Disjuntores de seccionamento;
o Dispositivos de Protecdo contra Surtos (DPS), entre ambos os polos do paralelo e entre
eles e o sistema de aterramento, dimensionados conforme as caracteristicas do
sistema instalado e seguindo a Norma NBR IEC 61643-1.

e Os fusiveis e dispositivos de protecdo contra surtos devem estar em conformidade com a
norma ABNT 5410 e da concessiondria de energia.

® As caixas de conexdo devem ser pelo menos IP 65, em conformidade com as normas
pertinentes e devem ser resistentes a radiacdo ultravioleta.

* Dentro das caixas de conexdo, os elementos devem ser dispostos de tal forma que os polos
positivo e negativo fiqguem tdo separados quanto possivel, respeitando, minimamente, as
distancias requeridas pelas normas aplicéveis. Isso é para reduzir o risco de contatos diretos.

® Os condutores C.C. desde as caixas de conexdo até a entrada dos inversores devem ser
acondicionados em eletrocalhas ou eletrodutos, com caixas de passagem seguindo as normas
brasileiras de instalagdes elétricas.

® Aqueda de tensdo nos condutores C.C., desde os médulos até a entrada dos inversores, deve

ser inferior a 2% para a corrente de mdxima poténcia do gerador em STC.

Estruturas de suporte
® Asestruturas de suporte dos painéis e acessérios devem estar projetadas para os esforcos do
vento de acordo com a NBR 6123/1988 e a ambientes de corrosdo igual ou maiores que C3,
em conformidade com a ISO 9223.
e Devem ser feitas de ago galvanizado a fogo ou aluminio e devem atender ao requisito de
duracdo de 25 anos. Os procedimentos de instalagdo devem preservar a protecio contra

corrosdo. Isto também é aplicavel aos parafusos, porcas e elementos de fixacdo em geral.

(...
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Cabos fotovoltaicos (CC)
e Os cabos elétricos, quando instalados ao tempo, devem apresentar as seguintes
caracteristicas:
o Ser resistentes a intempéries e a radiagdo UV;
o Apresentar a propriedade de ndo propagac¢do de chama, de auto extin¢do do fogo e
suportar temperaturas operativas de até 90°C;

o Ser maledveis, possibilitando facil manuseio para instalagdo;
o Apresentar tensao de isolamento apropriada a tensdo nominal de trabalho;
o Apresentar garantia minima de 5 anos, vida util de 25 anos e certificagdo TUV.

e Deve ser apresentado catdlogo, folha de dados ou documentagdo especifica para a

comprovacao das exigéncias acima.

Aterramento e SPDA

e Todas as estruturas metdlicas e equipamentos devem estar conectados ao sistema de
aterramento, de forma a garantir a equipotencialidade.

e Os modulos fotovoltaicos devem ter dispositivos de protecdo contra surtos nas caixas de
conexdo, entre ambos os polos das conexdes em paralelo das strings e entre eles e o condutor
de aterramento.

e Toda a instalagdo, deve ser realizada em conformidade com a norma NBR 5419, inclusive,

eventuais adaptagdes necessarias

Todos esses sistemas deverdo ser executados num prazo de 90 dias, sendo estabelecido o seguinte

cronograma:

Tempo de
ETAPA execugao
Instalagdo dos equipamentos dos sistemas fotovoltaicos com protocolizagdo 90 dias
do projeto executivo na concessiondria de energia

/
/...

Mércit-Glavto Amaral de Oliveira
0FT - 02166122418

Pagina 19

45
[PDF] Comprovagao da Aprovagado do Projeto Béasico. Doc. 117276/22. Data: 15/12/2022 13:05. Responsavel: Luan F. P. de Oliveira.
Impresso por convidado em 04/09/2025 10:45. Validagdo: 7165.8D2B.5AD8.9A4D.00FB.32F6.E761.AF39.



PROJETO BASICO DE SISTEMA
FOTOVOLTAICO MUNICIPIO DE MARCACAO ~
PARAIBA

6. COMISSIONAMENTO

J& o comissionamento devera ser realizado para analisar o funcionamento adequado do

sistema e eventuais corregdes, sendo necessario seguir 0s seguintes passos:

Inspecdo visual

a) Deve ser realizada inspegdo visual das estruturas metalicas, mddulos, conectores e

quadros.

Teste de modulos individuais e strings:

a) Serdo testados 4 modulos selecionados aleatoriamente;
b) O teste seré feito sem desmontar os médulos da estrutura de suporte. Simplesmente serdo

desconectados do gerador;

c) Devem ser realizados ainda teste de tensdo, polaridade de cada string;

d) O periodo de registro deve englobar desde o nascer até o por do Sol e os valores de
irradiagao solar registrados com periodicidade menor que 1 (um) minuto;

f) Durante o teste deve ser evitada qualquer acdo que afete o grau de limpeza dos
microgeradores e dos modulos de referéncia;

g) Outros esforg¢os de manutengdo podem ser feitos, registrando cuidadosamente os detalhes
(causa, tarefa e duragdo) em um relatdrio especifico para o tempo de duracdo do teste;

h) Ao final desse teste deve ser plotado grafico das medi¢des de Performance pela Irradiacio

Solar bem como apresentada a Performance média do sistema.

1.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O sistema fotovoltaico atualmente é melhor alternativa para diminuir as despesas com
energia elétrica e no setor publico o investimento ird trazer muitos beneficios diretos, pois ao
economizar recursos financeiros podera investir em outros setores.

Logo, a prefeitura municipal de Marcagdo ird ter um autoconsumo de energia com garantia de

longo prazo através da producdo e uso de energia limpa dos sistemas fotovoltaicos instalados.

M.
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ANEXOS
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ESCOLA RAIMUNDA SOARES DE LIMA
Item Qtd Descricio Sistema FV 19,25 kWp Unidade Total
P - - TR . Modulo FV Monocristalino - S50W R$ 1.400.00 : RS 49.000.00
2 1 Inversor ON GRID -15K DEPOTENCIA 1 RS 28.000.00 ; RS 28.000.00
S A SSURNN N Estuturas e demais materiais . .R$9.017.00 R$ 9.017.00
4 0 | Instalacdo | RS 8.300.00 RS 8.300.00
. Total RS 94.317.00
ESCOLA SEVERINA DAS DORES ALVES
Item Qtd Descricao Sistema FV 19,25 kWp Unidade Total
1 35 Moadulo FV Mounocristalino - §50W RS 1.400.00 | RS 49.000.00 ;
2 L _Inversor ON GRID -ISK DEPOTENCIA | R$28.000.00 ; RS 28.000.00
_________ 3 1 __Estruturas ¢ demais materiais R$9.017.00 : R$9.017.00
L4 L . Mnstalagdo . R$8.30000
RS 94.317.00
ESCOLA EMILIA GOMES DA SILVA
JMtem o Qi Descricho Sistema FV 19,25 kWp . Unidade :  Total
1 35 Madulo FV Monocristalino - S50W R$ 1.400.00 i RS 49.000.00
L2 L _Inversor ON GRID -ISK DEPOTENCIA  R$28.000.00 ; RS 28.000.00
3 1 Estruturas e demais materiais R$ 9.017.00 R$ 9.017.00
. L . Instalacdo i R$8.300.00 ; RS 8.300.00 :
Total R$ 94.317.00 |
ESCOLA CACIQUE JOAO FRANCISCO
Item Qtd Descricio Sistema FV 7,7 kWp Unidade Total :
1 14 Médulo FV Monocristalino - S50W RS 1.400.00 | RS 19.600.00 :
g 1 Inversor ON GRID - 6K DE POTENCIA RS 9.000.00 | RS 9.000.00
3 1 Estruturas ¢ demais materiais R$5411.77 | R§5411.77
4 1 Instalagdo RS 3.000.00 RS 3.000,00
Total RS 37.011.77
ESCOLA DEP.EDUARDO FERREIRA
Item L010 LENEE - R Descrigio Sistema FV 7,7 kWp Unidade Total
S S . N Msdulo FV Monocristalino - S50W RS 1.400.00 : RS 19.600.00
2 1 Inversor ON GRID - 6K DE POTENCIA RS 9.000.00 : RS 9.000.00
3 1 Estunuras e demais mateﬁ;f; _____ R$5411.77 : R$5411.77
4 1 Instalagéo RS 3.000.00 : RS 3.000.00
Total R§ 37.011.77

CRECHE DO BARULHINHO DO SILENCIO

__ Descrico Sistema FV7,7kWp
Modulo FV Menocristalino - 550W

__Unidade
|_R$1.400.00

ol OREY
RS 19.600.

$ 3.000.00

RS 541177
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T N 1 LN R Descrigao Sistema FV 7,7 KWp Unidade Tofal E
________________ 1l 4 14 Médulo FV Monocristalino - S50W i R$1.40000 : RS 19.600.00 -&5’
. S . Inversor ONGRID - 6K DEPOTENCIA | R$9.00000 | RS9.000.00
3 1 Estruturas e demais materiais R$5.411,77 : R$5.411.77 |
4 1 Instalacdo RS 3.000.00 R$ 3.000.00
[PDF] Comprovacao da Aprovagéo do Projeto Bésico. Doc. 117276/22. Data: 15/12/2022 13:05. F_esp&ﬁA!zel,:,.L,ua%ﬁﬁv.lﬂ.&léf.mllvelra.



50

PROJETO BASICO DE SISTEMA
FOTOVOLTAICO MUNICIPIO DE MARCACAO-
PARAIBA

CRONOGRAMA DE EXECUCAO

__ETAPA RESPONSAVEL TAREFA
1 EMPRESA CONTRATADA | Elaboragdo do projeto
2 ... ENERGISA |

'ENERGISA | Vistoria e interligacio a rede 30 dias

(/i
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